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“ Biodigestione e i rifiuti diventano risorsa” 
-un modo per restituire alla terra ciò che le abbiamo preso –



L’economia circolare applicata al  settore dei rifiuti 

La Fermentazione dei rifiuti solidi organici 
(Biodigestione )   rappresenta  un passaggio -

dall'economia dei   “ rifiuti  “  verso una radicale   
trasformazione in risorsa economica per la 

collettività.

Realizzare la biodigetione nella filiera di smaltimento dei 
rifiuti ( Frazione organica)  significa  applicare 

concretamente  la Green Economy nelle nostre 
Regioni .



Composizione dei nostri rifuti 



Quantità di rifiuti prodotti  in Sicilia 

fonte : Ispra, Istituto Superiore per la protezione e la Ricerca Ambientale   Rapporto rifiuti 2018



Quantità di rifiuti prodotti  in Sardegna 

fonte : Ispra, Istituto Superiore per la protezione e la Ricerca Ambientale   Rapporto rifiuti 2018



Quantità di frazione umida trattata in Sicilia

fonte : Ispra, Istituto Superiore per la protezione e la Ricerca Ambientale   Rapporto rifiuti 2018



Raccolta differenziata in Sardegna 

fonte : Ispra, Istituto Superiore per la protezione e la Ricerca Ambientale   Rapporto rifiuti 2018



Quantità di Frazione organica in Sardegna 



Il corretto ciclo dei rifiuti organici 



Quanto  metano  dalla biodigestione  

Esempio di  digestione anaerobica del glucosio.                   

In questo caso si ha un primo passaggio in cui il glucosio viene convertito ad 
acido acetico ed un successivo passaggio in cui l’acido acetico viene ulteriormente 

degradato dai batteri a metano e biossido di carbonio: 

C6H12O6 produce   3moli di  CH3COOH

3 moli di CH3COOH producono 3moli di   CH4 +  3 moli di  CO2

Deduciamo che 1 Nm3 di biometano prodotto  contenga il 50%  CO2



I Bioreattori 



Sistema di trattamento per rimuovere i contaminanti dal 
rifiuto organico 



Fermentatore anaerobico dei rifiuti 



Cosa si ottiene dalla biodigestione dei rifiuti organici ?

alimentazione Fermentatore 20,000 t/yr

Alimentazione giornaliera Fermentatore 54.7 t/d

Alimentazione settimale consigliata per settimana  (5d/week) 80 t/d

Compost fresco ottenibile  (45%DS) 9,000 t/yr

Compost mature ottenibile  (65% DS) 7,200 t/yr

Fertilizzante liquid ottenibile 9,000 t/yr

Table 4-1: Mass Balance Estimate by 
KOMPOGAS.



Cosa si ottiene dalla biodigestione dei rifiuti organici ?



Cosa si ottiene dalla biodigestione dei rifiuti organici ?

Crescita delle piante 
utilizzando il 

fertilizzante liquido 
dell’impianto 
(acquacoltura 

Otelfingen) 



Oltre al compost 

Bio-Gas metano 2,100,000 Nm3/yr

Biogas totale  energia corrispondente 11,550,000 kWh/yr

quanta energia elettrica si può produrre 4,700,000 kWh/yr

quanta energia elettrica consuma l’impianto 370,000 kWh/yr

quanto calore è possibile produrre 5,000,000 kWh/yr

quanto calore neccessita l’impianto ( 55C°) 1,900,000 kWh/yr

quanta energia elettrica posso immettere in rete 4,330,000 kWh/yr

Potenza del generatore di corrente 540 kWh



Oltre al compost 



Figure 6-1: Gas powered truck: “Your kitchen waste is my fuel”.

Oltre al compost 



Quanto tempo si realizza l’impianto ?

1. Project Schedule

Progettazione e autorizzazione .......8 months 

Costruzione................................ 7 – 9 months

Start up ...................................... 2 – 3 months
Table 2-3: Mass Balance for single fermenter (concrete)

12,000 t/yr 16,000 t/yr 20,000 t/yr

Input Fermenter 12,000 t/a 16,000 t/a 20,000 t/a

Fresh Compost 5,400 t/a 7,200 t/a 9,000 t/a

Liquid Fertiliser 5,400 t/a 7,200 t/a 9,000 t/a

Biogas 1,300,000 Nm3/a 1,700,000 Nm3/a 2,100,000 Nm3/a

Table 2-4: Mass Balance for double fermenter (concrete)

24,000 t/yr 32,000 t/yr 40,000 t/yr

Input Fermenter 24,000 t/a 32,000 t/a 40,000 t/a

Fresh Compost 11,000 t/a 14,000 t/a 18,000 t/a

Liquid Fertiliser 11,000 t/a 14,000 t/a 18,000 t/a

Biogas 2,500,000 Nm3/a 3,400,000 Nm3/a 4,200,000 Nm3/a



Impianti realizzati nel mondo 

 

 

Location: 

Start-up: 

Capacity: 

Digester type: 

Energy utilisation: 

Aarberg, Switzerland 

2006 

12'000 t/a 

1 x concrete 

Electrical and thermal energy 

 

 

Location: 

 
Start-up: 

Capacity: 

Digester type: 

Energy utilisation: 

Ottenbach / Affoltern am Albis, 

Switzerland 

2006 

16'000 t/a 

1 x concrete 

Electrical and thermal energy 

 

 

Location: 

Start-up: 

Capacity: 

Digester type: 

Energy utilisation: 

Langenthal, Switzerland 

2006 

4'000 t/a 

1 x steel 

Electrical and thermal energy 

 

 

Location: 

Start-up: 

Capacity: 

Digester type: 

Energy utilisation: 

Pratteln, Switzerland 

2006 

12'500 t/a 

1 x concrete 

Biogas upgradin, fuel 

 

 

Location: 

Start-up: 

Capacity: 

Digester type: 

Energy utilisation: 

Jona, Switzerland 

2005 

5'000 t/a 

1 x concrete 

Biogas upgrading, fuel 

 

 

Location: 

Start-up: 

Capacity: 

Digester type: 

Energy utilisation: 

Lenzburg, Switzerland 
2005 
5'000 t/a 
1 x steel 
Electrical and thermal energy 

 

 

Location: 

Start-up: 

Capacity: 

Digester type: 

Energy utilisation: 

Rioja, Spain 

2005 

75'000 t/a 

3 x concrete 

Electrical and thermal energy 

 

 

 

Location: 

Start-up: 

Capacity: 

Digester type: 

Energy utilisation: 

Martinique, Caribbean 

2005 

20'000 t/a 

2 x steel 

Electrical and thermal energy 

 

 

Location: 

Start-up: 

Capacity: 

Digester type: 

Energy utilisation: 

Passau, Germany 

2004 

39'000 t/a 

3 x concrete 

Electrical and thermal energy 

 

 

Location: 

Start-up: 

Capacity: 

Digester type: 

Energy utilisation: 

Kyoto, Japan 

2004 

20'000 t/a 

2 x concrete 

Electrical and thermal energy 

 

 

Location: 

Start-up: 

Capacity: 

Digester type: 

Energy utilisation: 

Weissenfels, Germany 

2003, extension 2006 

12'500 t/a + 12'500 t/a 

1 x concrete 

Electrical and thermal energy 

 

 

Location: 

Start-up: 

Capacity: 

Digester type: 

Energy utilisation: 

Roppen, Austria 
2001 
10'000 t/a 
1 x steel 
Electrical and thermal energy 

 

 

Location: 

Start-up: 

Capacity: 

Digester type: 

Energy utilisation: 

Oetwil am See, Switzerland 
2001 
10'000 t/a 
1 x steel 
Electrical and thermal energy 

 

 

Location: 

Start-up: 

Capacity: 

Digester type: 

Energy utilisation: 

Braunschweig, Germany 
2001 
26´000 t/a 
2 x steel 
Electrical and thermal energy 

 



 

 

Location: 

Start-up: 

Capacity: 

Digester type: 

Energy utilisation: 

Volketswil, Switzerland 
2000 
5´000 t/a 
1 x steel 
Electrical and thermal energy 

 

 

Location: 

Start-up: 

Capacity: 

Digester type: 

Energy utilisation: 

Frankfurt, Germany 
1999 
30´000 t/a 
1 x concrete / tunnel composting 
Electrical and thermal energy 

 

 

Location: 

Start-up: 

Capacity: 

Digester type: 

Energy utilisation: 

Alzey-Worms, Germany 
1999 
26´000 t/a 
2 x steel 
Electrical and thermal energy 

 

 

Location: 

Start-up: 

Capacity: 

Digester type: 

Energy utilisation: 

Kyoto, Japan 

1999 

1´000 t/a 

1 x steel 

Electrical and thermal energy 

(test range) 

 

 

Location: 

Start-up: 

Capacity: 

Digester type: 

Energy utilisation: 

Niederuzwil, Switzerland 
1998, extension 2005 
15'000 t/a + 10'000t/a 
2 x concrete 
Electrical and thermal energy 

 

 

Location: 

Start-up: 

Capacity: 

Digester type: 

Energy utilisation: 

Hunsrück, Germany 
1997 
10´000 t/a 
2 x steel 
Electrical and thermal energy 

 

 

Location: 

Start-up: 

Capacity: 

Digester type: 

Energy utilisation: 

Lustenau, Austria 
1997 
10´000 t/a 
2 x steel 
Electrical and thermal energy 

 

 

 

Location: 

Start-up: 

Capacity: 

Digester type: 

Energy utilisation: 

München-Erding, Germany 
1997 
26'000 t/a 
2 x steel 
Electrical and thermal energy 

 

 

Location: 

Start-up: 

Capacity: 

Digester type: 

Energy utilisation: 

Otelfingen, Switzerland 
1996 
12´500 t/a 
1 x concrete 
Electrical and thermal energy, 
Biogas upgrading, fuel station 

 

 

Location: 

Start-up: 

Capacity: 

Digester type: 

Energy utilisation: 

Kempten, Germany 
1996 
10´000 t/a 
2 x steel 
Electrical and thermal energy 

 

 

Location: 

Start-up: 

Capacity: 

Digester type: 

Energy utilisation: 

Samstagern, Switzerland 
1995 
10´000 t/a 
2 x steel 
Electrical and thermal energy, 
biogas upgrading, fed to the 
national gas network, fuel 

 

 

Location: 

Start-up: 

Capacity: 

Digester type: 

Energy utilisation: 

Bachenbülach, Switzerland 
1994, extension 2003 
10'000 t/a + 4'000 t/a 
3 x steel 
Biogas fed to the national gas net 

 

 

Location: 

Start-up: 

Capacity: 

Digester type: 

Energy utilisation: 

Rümlang, Switzerland 
1991 
8'500 t/a 
2 x steel 
Electrical and thermal energy 

 



Si possono costruire anche impianti di grosse taglie 



HOMEBIOGAS 2.0
il biodigestore casalingo

www.inuovimille.com
https://www.facebook.com/inuovimille/

http://www.inuovimille.com/


Esperienze di micro-biodigestione in Sicilia con 
coltivazioni di ortaggi  fuori suolo 



Esperienze di micro-biodigestione in Sicilia con 
coltivazioni di ortaggi  fuori suolo 



Esperienze di micro-biodigestione in Sicilia con 
coltivazioni di ortaggi  fuori suolo 



Benefici 

• La produzione di biogas e biometano risultano  importanti per lo 

sviluppo del territorio perché è una fonte di energia rinnovabile e 

sostenibile;

• si integrano perfettamente con tutta la filiera agroindustriale;

• consentono la collocazione dei residui agroindustriali riducendone

l’impatto ambientale;

• sono indispensabili per lo sviluppo di sistemi agricoli evoluti.

• programmabilità nella produzione di energia



Conclusioni 

• Questi nostri meravigliosi territori hanno necessità di essere guidati 

da amministratori illuminati che …

con le loro scelte possano far sviluppare le nostre  Isole 
Vi ringrazio per l’attenzione  


